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逻辑分析仪检定规程

范围

本规程适用于逻辑分析仪的首次检定、后续检定和使用中检验。

概述

    逻辑分析仪从原理上分为逻辑信号的定时分析与逻辑信号的状态分析。逻辑分析仪

具有多数据通道与多同步时钟的特点，可以方便地分析数字电路的逻辑时序。逻辑分析

仪通过多路逻辑探头输人数据信号，以逻辑 “,1 ,, "00显示数据状态。能以多级触发方

式采集数据，可以状态列表方式显示测试数据，也可以波形方式显示采集数据。逻辑分

析仪是设计、调试及修理数字电路及设备的有效工具。

3 计，性能要求

3.1 最高时钟速率:
    定时分析:100 MHz;

    状态分析:50 MHz;
3.2 可检测最窄毛刺信号宽度:0.5 ns;

3.3 数据建立时间:(0一50) ns;

3.4 数据保持时间:(0一50) ns;

3.5 门限电平:(一20--+20) V;最大允许误差13%;

3.6 最小时钟脉冲宽度:5 nsa

4 通用技术要求

4.1 外观及附件

    被检逻辑分析仪应标有生产厂名、型号、出厂编号和返云标志。附件应齐全，应
有使用说明书和前次检定证书。

    被检逻辑分析仪应无影响正常工作的机械损伤。

4.2 工作正常性
    被检逻辑分析仪加电应工作正常，自检通过。

5 计t器具控制

    计量器具控制包括首次检定、

5.1 检定条件

5.1.1 环境条件

    a.环境温度:(23士5)1-;

    b.相对湿度:不大于80%;

    。.供电电源:(220110) V,

后续检定和使用中检验。

(5012) Hz;
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    d.其他:周围无影响检定系统正常工作的机械振动和电磁干扰。

5.2 检定项目

    以下检定项目为首次检定、后续检定和使用中检验的共用检定项目。

5.2.1 检定前检查:外观及附件、工作正常性;

5.2.2 时钟下降沿作用时最高时钟速率与数据建立、保持时间;

5.2.3 时钟上升沿作用时最高时钟速率与数据建立、保持时间;

5.2.4 状态分析时混合时钟方式工作最高时钟速率;

5.2.5 毛刺检测能力;

5.2.6 输入门限电平。

5.3 检定用设备

5.3.1 脉冲发生器

    应有双路输出脉冲;

    最高频率:500 MHz;

    最窄脉冲宽度:0.5 ns;最大允许误差:士70 ps;

    输出电平:(-5-+5) V;

    延迟时间可调。

5.3.2 数字示波器

    带宽:500 MHz;

    上升时间:小于700 ps;

    水平时基最大允许误差:土0.01%;

5.3.3 直流电压源

    输出电压:(-20-+20) V;

    最大允许误差:10.1%;

    检定所用设备必须经过计量技术机构检定合格，并在有效期内。

5.4 检定方法

5.4.1 检定前检查

5.4.1.1 外观及附件

    检查逻辑分析仪附件是否齐全，是否有使用说明书和前次检定证书。

    检查逻辑分析仪是否有影响正常工作的机械损伤。

5.4.1.2 工作正常性

    接通逻辑分析仪的电源，进行自检。完成自检后应显示自检功能通过信息，如有选

择性功能检查项，应手动进行该项目的自检，各手动自检项目均应正常通过。检查逻辑

分析仪的接口与触发功能是否工作正常。

5.4.2 时钟下降沿作用时最高时钟速率与数据建立、保持时间

5.4.2.1 按图 1连接检定设备，并预热30分钟。

5.4.2.2 根据被检逻辑分析仪指标要求，调整脉冲发生器的波形输出，在数字示波器

chl, ch2通道上观察到如图2所示的波形。
    2
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地线

3.2V

                                    图

T,— 逻辑分析仪最高时钟重复周期，ns;

2

Tw 逻辑分析仪的数据建立时间，Mo

5.4.2.3 设置逻辑分析仪的工作方式为状态分析，并将被测探头的相应通道打开，输

人门限电平为TTL电平，调整第一个时钟沿为下降沿触发，置逻辑分析仪计数为十六

进制方式。

5.4.2.4 设置逻辑分析仪的显示为状态列表方式;开始采集数据，逻辑分析仪所有列

表应显示为 “FF"。按公式 (1)记录最高时钟速率.f o

.f一令(MHz)
          a,

(1)

    记录数据建立时间Tw (ns);

    记录数据保持时间0 (ns)o

5.4.2.5 断开上一个时钟，改接下一个时钟端到C端，设置该时钟为下降沿触发，重

复步骤5.4.2.4，直至所有时钟完成测试。

5.4.2.6 连接下一组8位数据通道，重复步骤5.4.2.3至5.4.2.5，直至所有数据探

头完成测试。
                                                                                                                            3
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5.4.3 时钟上升沿作用时最高时钟速率与数据建立、保持时间

5.4.3.1 按图1连接检定设备。
5.4.3.2 根据被检逻辑分析仪的指标要求，按图3调整脉冲发生器的波形输出。

2v

t，v

                                                图 3

5.4.3.3 设置逻辑分析仪的工作方式为状态分析，输入门限电平为TTL电平，并将被

测探头的相应通道打开，调整第一个时钟沿为上升沿触发，置逻辑分析仪计数为十六进

制方式。

5.4.3.4 设置逻辑分析仪的显示为状态列表方式，开始采集数据，逻辑分析仪所有列

表应显示为 “00"。按公式 (2)记录最高时钟速率f.

f一令(MHz)
          王2

(2)

    记录数据建立时间Tay (ns);

    记录数据保持时间0 (ns)o

5.4.3.5 断开上一个时钟，连接下一个时钟到测试端，设置时钟为上升沿触发，重复

步骤5.4.3.4，直至所有时钟完成测试。

5.4.3.6 连接下一组8位数据通道，重复步骤5.4.3.3至 5.4.3.5，直至所有数据探

头完成测试。

5.4.4 状态分析时混合时钟方式工作最高时钟速率

5.4.4.1 按图1连接检定设备分钟。

5.4.4.2 根据被检逻辑分析仪的指标要求，按图4调整脉冲发生器的波形输出，使T,

等于 TWo

4.4.3 设置逻辑分析仪的工作方式为状态分析，混合时钟工作状态，调整主时钟为

4
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第一个时钟的上升沿起作用，从时钟为该时钟的下降沿起作用，并将被测探头的相应通

道打开，逻辑分析仪计数为十六进制方式。

5.4.4.4 设置逻辑分析仪的显示为状态列表方式，开始采集数据，逻辑分析仪列表应

显示为 “00”和 “FF"交替。按公式 (3)记录最高时钟速率 fo

f一令(MHz)
          a 3

(3)

    记录数据建立时间 TW (ns);

    记录数据保持时间0 (ns)o

5.4.4.5 断开该时钟，连接下一个时钟到C端，设置主时钟为该时钟上升沿，从时钟

为该时钟下降沿，重复步骤5.4.4.4，直至所有时钟完成测试。

5.4.4.6 连接下一组8位数据通道，重复步骤5.4.4.3至 5.4.4.5，直至所有数据探

头完成测试。

5.4.5 毛刺检测能力

5.4.5.1 按图5连接检定设备。
5.4.5.2 调整脉冲发生器输出脉冲波形如图6所示。

2v

UV

                                      图 6

设置逻辑分析仪工作方式为定时分析，打开被测数据探头，数据输人门限为
                                                  5
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TTL电平，采集方式为毛刺工作方式，若逻辑分析仪有其它设置要求，可按说明书设

置。

5.4.5.4 设置逻辑分析仪的显示方式为定时波形方式，运行逻辑分析仪，进行数据采

集。

5.4.5.5 观察逻辑分析仪显示波形，应为正常的毛刺显示，所显示的毛刺波形周期应

与所如脉冲周期相同。记录t,，逻辑分析仪的毛刺检测能力为t,o
5.4.5.6 脉冲发生器输出连接下一组8位数据通道，重复步骤 5.4.5.4至 5.4.5.5,

直至所有数据探头完成测试。

5.4.6

5.4.6.1

输入门限电平

  按图7连接检定设备。

图 7

5.4.6

打开，

式。

2 调整逻辑分析仪的工作状态为足时分析，置被检逻辑分析仪相应的数据探头

采集方式置为毛刺工作方式，显示为定时波形方式，探头门限电平为用户设置方

5.4.6.3

5.4.6.4

5.4.6.5

值 VHo

5.4.6.6

5.4.6.7

值 VLo

5.4.6.8

5.4.6.9

设置探头的门限电平为0 Vo

设置直流电压源的输出电压为所设置的门限电平的正向极限值 VHo

运行逻辑分析仪开始采集数据，波形显示全部高电平为合格。记录正向极限

设置直流电压源的输出电压，为所设置的门限电平的负向极限值VLo

运行逻辑分析仪开始采集数据，波形显示全部低电平为合格。记录负向极限

设置逻辑分析仪探头的门限电平，为门限电平范围正电压的最大值。

重复步骤5.4.6.4至5.4.6.70
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5.4.6.10 设置逻辑分析仪探头的门限电平，为门限电平范围负电压的最大值。
5.4.6.11 重复步骤5.4.6.4至5.4.6.70

5.4.6.12 改接直流电压源到下一组 8位数据探头，重复步骤 5.4.6.3至5.4.6.11a

对所有的数据探头进行测试。

5.5 检定结果的处理

    符合仪器说明书技术指标要求的判定为合格，出具检定证书;不符合仪器说明书技

术指标要求的判定为不合格，出具检定不合格通知书，并注明不合格项目。

5.6 检定周期

    逻辑分析仪检定周期一般不超过 1年，必要时可提前送检。



JJC 957- 2000

附录 A

记 录 格 式

表A1 时钟下降沿作用最高时钟速率 f,数据建立时间Tw、保持时间0 ns

探 头

时钟 1 时钟2 时钟 3 时钟 ⋯ 时钟n

  f

(MHz) 厂wLns }
  f

(MHz) 厂wk [IS少
  f

( MHz )
刃w
、n s夕

  f

(MHz)
Tw
、nsi

  f

(MHz)厂wk- 少

1
低8位

高 8位

2
低8位

高8位

3
低8位

高8位

4
低8位

高8位

低8位

高8位

刀

低8位

高8位

裹A2 时钟上升沿作用最商时钟速率1，数据建立时间Tw、保持时间0 ns

探 头

时钟 1 时钟2 时钟 3 时钟⋯ 时钟 n

  f

(MHz) 厂w}u si
  了

(MHz) 厂w、n 5)
  了

(MHz)
厂w
kn 5}

  f

(MHz) Tw戈 11sj
  了

(MHz)厂w、 产

1
低8位

高8位

2
低8位

高8位 一l

3
低 8位 一}
高8位

4一低8位
高8位

低 8位

高 8位

n

低 8位

高8位
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表A3 混合时钟作用最商时钟速率f,数据建立时间T,,、保持时间0 ns

探 头

时钟 1 时钟 2 时钟 3 时钟⋯ 时钟 n

  S

(MHz) 厂wk- 少

  S

(MHz) 厂wk n5/
  了

(MHz) 厂wk- 少

  f

(MHz) T w.(ns)
  了

(MHz)厂w、n s)

1
低 8位

高8位

2
低 8位

高 8位

3
低 8位

高 8位

4
低 8位

高 8位

低 8位

高 8位

护!

l

  低 8位
}

高 8位

裹A4 毛刺检测

探 头 最小可检测毛刺to (ns)

1
低 8位

高 8位

，
低 8位

高 8位

3
低8位

高 8位

4
低 8位

高 8位

低 8位

高 8位

n

低 8位

高 8位
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表 A5 翰入门限电平

标 称 值 测得上限值VH 测得下限值 VL

1

2

一!

3

4

n
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附录 B

部 分 逻 辑 分 析 仪 技 术 指 标

Bl. HP1650A技术指标

        数据通道:80

        最高时钟速率:25 MHz

        时钟脉冲宽度:10 ns

        数据建立时间:10 ns

          数据保持时间:0 ns

        定时分析:100 MHz

        定时分辨率:10 ns

          毛刺检测:5 ns

          门限电平:范围

                    允许误差

                      范围

                    允许误差

132 . HP1650B技术指标

        数据通道:80

        最高时钟速率:35 MHz

        时钟脉冲宽度:10 ns

        数据建立时间:10 ns

        数据保持时间:0 ns

        定时分析:100 MHz

        定时分辨率:10 ns

          毛刺检测:5 ns

          门限电平:范围

                    允许误差

                      范围

                    允许误差

B3. HP16515A/16516A技术指标

        数据通道:80

        定时分析:1 000 MHz

        定时分辨率:1 ns

          毛刺检测 :2 ns

一2.0 V一 +2.0 V

士150 mV

一9.9 V一 一2.1 V

士300 mV

+2.1 V一 +9.9 V

一2.0 V一 +2.0 V

士150 mV

一9.9 V一 一2.1 V

士300 mV

+2.1 V- +9.9 V


